Uktad

Nnerwowy

/Systema nervosum/




Osrodkowy ukiad
nerwowy I drogi

nerwowe




Podziat funkcjonalny uktadu nerwowego:

1. Uktad nerwowy dosrodkowy
(=aferentny=czuciowy=informacyjny)

2. Uktad nerwowy odsrodkowy (=eferentny):
a) uktad ruchowy (efektorem miesnie
szkieletowe)
b) uktad autonomiczny (efektorem
miesnie gtadkie, miesien
sercowy, tkanka gruczotowa)

3. Uktad nerwowy integrujacy (nadrzedne
osrodki scalajgce w czynnosciowg catosc
funkcje UN).



Mozg
(Cerebrum)

Nerw twarzowy
(Nervus facialis)

Rdzen kregowy
(Medulia spinalis) Jeden z 12 parzystych
Powstajg tu parzyste % . nerwow czaszkowych,
odcinkowe nerwy e N ) unerwia gloweg i szyjg
rdzeniowe -

— Splot ramienny
(Plexus brachialis)
Ztozony uklad nerwow
obwadowych, kidrych
korzenie majg swo| poczatek
w obrebie szyi

Nerwy miedzyzebrowe
(parzyste)
(Newvi intercostales)
Galazki brzuszne
nerwdw rdzeniowych

odcinka kregoslupa
piersiowego

Nerw kulszowy
Nerw udowy (Nervus ischiadicus)

(Nervus femoralis)
Duzy nerw obwodowy
unerwiajgcy konczyneg
dolng z przodu

Giowny nerw cbwodowy
unerwiajacy tyt koriczyny dolne;

Nerw
(Nervus ulnaris)

Unerwia skore malego palca
i mate migénie reki: jeden

z nerwow wychodzgcych ze
splotu ramiennego

Nerw posrodkowy -
(Nervus medianus)
Nerw obwodowy, kidry unerwia
skdre dloni i miggnie
zarzadzajgce ruchami
nadgarstka. kciuka i palcow,
jest jednym z nerwdw splotu
ramiennego

Nerw strzatkowy wspélny
lewy

(Nervus peroneus communis
sinister)

Unerwia nigktore migsnie
poruszajace lewg stope

Nerwy obwodowe tworzg
potgczenie pomiedzy
osrodkowym ukfadem nerwowym
- mozgiem i rdzeniem kregowym
- a resztg ciafa.




Podziat topograficzny ukiadu nerwowego:
1. Uklad nerwowy osrodkowy:

a) mozgowie /encephalon/
b) rdzen kregowy /medulla spinalis/

2. Ukiad nerwowy obwodowy:
a) 12 par nerwow mozgowych (czaszkowych)

b) 31 par nerwdow rdzeniowych
c) nerwy uktadu autonomicznego:



, Sulcus frontalis superior

Gyrus frontalis superior
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Polus occipitalis




Podziat mozgowia /encephalon/:

1. przodomozgowie /prosencephalon/:
a) kresomozgowie /telencephalon/
(2 potkule)
b) miedzymozgowie /diencephalon/

2. sSrodmozgowie /mesencephalon/

3. tytlomozgowie /rhombencephalon/:

A. tytlomozgowie wtorne /metencephalon/
a) most /pons/

b) mdézdzek /cerebellum/

B. rdzeniomozgowie /myelencephalon =
medulla oblongata = rdzen
przedtuzony = opuszka rdzenia

kregowego



Podziat kliniczny moézgowia:
1. mozg /cerebrum/ (2 potkule kresomozgowia)

2. pien mozgu /truncus cerebri/
(miedzymozgowie, srodmozgowie,
most , rdzen przedtuzony)

3. mozdzek /cerebellum/
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Opony mozgu:

1. Opona twarda
2. Opona pajecza
3. Opona miekka

Plyn mozgowo-rdzeniowy = przesacz osocza
krwi ze splotow naczyniowych:

a) ptaszcz ochronny przed urazami
b) rownomierny rozktad ciSnienia w jamie

czaszkKi
c) funkcje odzywcze
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—= Cortex cerebri,
Gyri cerebri

Spatium
subarachnoideum
R T T AT — Falkocerebr

Substantia alba ©~




Komory mozgu:

1. Dwie komory boczne I i II (w potkulach
kresomozgowia)

. Komora III (miedzymodzgowie)

. Wodocigg mozgu (srodmozgowie)

. Komora 1V (tytlomozgowie)

. Kanat srodkowy rdzenia kregowego

P~ WN
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Drogi wlasne rdzenia kregowego (drogi krotkie):
- Zwigzane z czynnoscig odruchowg
- tworzg je aksony komorek nerwowych

zgrupowane w tzw. peczki witasne (najliczniej
w sznurach przednich i bocznych)



- peczki wiasne posredniczg w przekazywaniu
impulsow informacyjnych docierajacych
z obwodu na obwodowe neurony ruchowe
(somatyczne lub autonomiczne)

- na tej drodze odbywajg sie liczne odruchy
rdzeniowe np. odruch rozciggania: skurcz
miesnia wystepujacy w odpowiedzi na
rozciggniecie tego miesnia lub jego sciegna,
jest to odruch monosynaptyczny, np.
odruch ze sciegna pietowego (Achillesa) lub
kolanowy



1 — zw0j rdzeniowy

2 — neuron wstawkowy
(posredniczacy)

3 — komorki ruchowe rogu

przedniego
4 — skora
5, 6 — koncowa plytka
motoryczna

7 — wrzecionko miesniowe
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Podziat drog nerwowych:
1. Drogi wtasne rdzenia kregowego.
2. Drogi tgczace rdzen kregowy z mozgiem:

A/ wstepujace (domozgowe)
B/ zstepujace (odmozgowe)
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A. Drogi wstepujace

I. Drogi rdzeniowo-opuszkowe = drogi
wstepujace sznura tylnego:

czucie epikrytyczne - doktadnie rdoznicujg czucie
ucisku, dotyku, wibracji i potozenia

- przewodzg uswiadomione czucie gtebokie
(proprioceptywne) z uktadu ruchu

- otrzymujq impulsy z receptorow stawowych,
wrzecionek miesniowych oraz
wrzecionek nerwowo-sciegnowych



1. Pierwszy neuron

- znajduje sie w zwojach rdzeniowych
wszystkich nerwow rdzeniowych

- tworzy peczek smukty /fasciculus gracilis/(Golla)
- informacje z konczyn dolnych

- tworzy peczek klinowaty /fasciculus cuneatus/
(Burdacha) - informacje z segmentow
piersiowych i konczyn gornych

- konczy sie w jadrach tych peczkow (rdzen
przedtuzony



2. Drugi neuron

- rozpoczyna sie w jadrach smuktym
| klinowatym
- aksony ulegajgq skrzyzowaniu i tworzg
wstege przysrodkowa (lemniscus
medialis)
- konczy sie we wzgorzu

3. Trzeci neuron
- rozpoczyna sie we wzgorzu i dochodzi do

kory czuciowej zakretu zasrodkowego
(ptat ciemieniowy)



II. Drogi rdzeniowo-wzgorzowe:

1/ przednia - zwigzana z przewodzeniem
czucia dotyku i ucisku
2/ boczna - przewodzi czucie bodlu i temperatury

- przewodzg informacje protopatyczne = prymitywne
= czucie powierzchowne = czucie mato
doktadne

- receptory tej drogi to: mechanoreceptory,
termoreceptory, chemoreceptory,

receptory nocyceptywne /bolu/



1. Pierwszy neuron - znajduje sie w zwojach

2. Drugi neuron

rdzeniowych
- W rogach tylnych istoty szarej
rdzenia kregowego
- jego neuryt przechodzi na strone
przeciwng i w sznurze przednim lub
bocznym istoty biatej biegnie
w kierunku domodzgowym do
wzgorza
- w pniu mdézgu oddaje bocznice do
tworu siatkowatego tytomdzgowia
/rdzenia przedtuzonego/
= droga rdzeniowo-siatkowa oraz
do srodmozgowia - droga
rdzeniowo- pokrywowa /blaszka
pokrywy/

Trzeci neuron - impulsy do osrodkow czuciowych

kory
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II1. Drogi rdzeniowo-mozdzkowe:

przewodzg informacje z miesni i stawow =
nieswiadome czucie
proprioceptywne lub kinestetyczne

l

czucie ruchu
pozycji

- wrazenia eksteroceptywne np. ze skory



Mozdzek = narzad ortostatyki, koordynacji ruchu
i regulacji napiecia miesni

Drogi rdzeniowo-mozdzkowe przednia i tylna
przekazujg do mozdzku dane o rozciggnieciu
miesni i potozeniu konczyn, ktore sg konieczne do
koordynacji ruchow.



Droga rdzeniowo-mozdzkowa przednia
(brzuszna):

- odpowiada za przekazywanie do mozdzku
czucia proprioceptywnego

- Zzwigzana z koordynacjg ruchu i potozenia
catej konczyny dolnej

- otrzymuje impulsy gtownie ze sciegien

- wchodzi do mézdzku konarem gornym



1. Pierwszy neuron - w zwojach rdzeniowych

2. Drugi neuron - w rogach tylnych istoty szarej,
w segmentach gornych ledzwiowych
- neuryty biegng na strone przeciwng
do sznurow bocznych istoty biatej, przez
rdzen przediuzony, most, nakrywke
srodmozgowia i konary gorne mozdzku

Mozdzek z sasiednimi czeSciami mdzgowia tqczy sie
konarami: gérnymi ze srodmozgowiem),
srodkowymi (z mostem) i dolnymi (z rdzeniem
przedtuzonym)



Droga rdzeniowo-mozdzkowa tylna (grzbietowa):

-odpowiada za przekazywanie do mozdzku czucia
gtebokiego (proprioceptywnego)

-wptywa za posrednictwem mozdzku na koncowg
koordynacje potozenia i ruchu poszczegdlnych miesni
konczyny dolnej i dolnej czesci tutowia

- dochodzi do mdézdzku konarem dolnym



1.Pierwszy neuron - w zwojach rdzeniowych

2. Drugi neuron - w jgdrze grzbietowym
/u podstawy rogu tylnego rdzenia
kregowego/

po tej samej stronie z segmentow
gornych ledzwiowych i dolnych
piersiowych

- neuryty do sznurdow bocznych po tej
samej stronie /nie krzyzujq sie/

- przez rdzen przedtuzony, konar dolny
do mozdzku
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B. Drogi zstepujace

I. Drogi piramidowe
II. Drogi pozapiramidowe
- odpowiadajq za podswiadome
kontrolowanie czynnosci miesni:
napiecie miesniowe, postawe ciata
- biorg poczatek w osrodkach ruchowych
pnia mozgu: prazkowie, gatka blada,
j.niskowzgorzowe w przodomozgowiu/,
istota czarna, j. czerwienne
/W srodmozgowiu/ i innych
- drogi wieloneuronowe, potgczenia z korg
mozgu i mozdzku
- konczg sie w jadrach ruchowych rogow
przednich rdzenia kregowego



- droga czerwienno-rdzeniowa = kontrolujqca
napiecie zginaczy, biegnie w sznurach
bocznych rdzenia kregowego do przodu
od drogi piramidowej

-droga przedsionkowo-rdzeniowa kontrolujgca
napiecie prostownikow, rozpoczyna sie w duzych
komorkach jader przedsionkowych /dno komory IV/,
wiokna przedsionkowo-rdzeniowe posredniczg

w przewodzeniu impulsow z btednika do miesni
szkieletowych.



I. Drogi piramidowe:

dziatajg na miesnie szkieletowe
i kierujg ruchami zaleznymi od naszej woli

55% witokien - konczy sie w odcinku
szyjnym rdzenia kregowego

20% witokien - konczy sie w odcinku
piersiowym

25% witokien - konczy sie w odcinku
ledzwiowym



1. Pierwszy neuron osrodkowy -
rozpoczyna sie w korze ruchowej zakretu
przedsrodkowego ptata czotowego oraz w innych
ptatach potkul mozgu.
Przechodzi przez torebke wewnetrzng, odnogi
mozgu, przez podstawe mostu,
tworzy piramidy rdzenia przedtuzonego.
90% witdkien ulega skrzyzowaniu= droga
piramidowa boczna, witokna nieskrzyzowane =
droga piramidowa przednia.
Konczy sie w jadrach ruchowych rogow
przednich rdzenia kregowego /droga korowo-
rdzeniowa/ bezposrednio lub za posrednictwem
interneuronu (drugi neuron osrodkowy) lub
w jadrach ruchowych nerwow czaszkowych /droga
korowo-jgqdrowa/.
e Neuron obwodowy = motoneuron unerwiajgcy witokna
miesniowe
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Drogi zstepujace uktadu autonomicznego:

- biorg poczatek w korze mdézgowej, podwzgorzu,
tworze siatkowatym rdzenia przedtuzonego i przez
rdzen kregowy przewodzg impulsy do miesni
gtadkich, miesnia sercowego i gruczotow
a/ droga naczyniowo-ruchowa /do miesni
gtadkich naczyn/
b/ droga wydzielnicza /do gruczotow skory/



Drogi wstepujace ukiadu autonomicznego
(wegetatywnego)
interoceptywne = wisceroceptywne

- informacje z narzadow wewnetrznych, miesni
gtadkich, miesnia sercowego, gruczotow tzowych,
slinianek, gruczotow btony sluzowej jamy ustnej
| nosa, przewodu pokarmowego, uktadu
oddechowego
- informacje bdlowe,
- informacje wywotane rozcigganiem
scian naczyn lub narzadow
- informacje o sktadzie krwi, chtonki itp.



1. Pierwszy neuron - w zwojach czuciowych
nerwOw czaszkowych i zwojach
rdzeniowych

2. Drugi neuron - rogi tylne oraz istota posrednia
srodkowa /otacza kanat srodkowy
rdzenia kregowego/
- neuryty w sznurach przednio-
bocznych, do wzgorza

Osrodki korowe - prawdopodobne w zakrecie
zasrodkowym
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1. Drogi nerwowe projekcyjne /rzutowe/ - tqczq kore
mo&zgu z nizej potozonym poziomem
osrodkowego uktadu nerwowego

a/ wstepujace /czuciowe/
b/ zstepujace /ruchowe/

2. Drogi kojarzeniowe — tgqczq drogi projekcyjne na
tym pietrze i po tej samej stronie osrodkowego
uktadu nerwowego

3. Drogi spoidtowe - tqczg ze sobg osrodki prawej
i lewej strony np. ciato modzelowate (spoidto
wielkie) — tqczy obie potkule kresomozgowia



